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Effect of removal o /nlwl~us  on th~ s:'utt~sis o~ RN=I ami &vtopAtsmic prota.iJ~s 
in. cells o~ Acetobular ia  mcdi te r ranea  

In growing cells of the green unicellular  and  uninucleate  alga ,4 catab~tlaria madit~rra~ea 
exist  an equal  l inear increase of the q u a n t i t y  of R N A  and soluble cy toplasmic  pro- 
teins. I13' removM of the nncleu~ this relat ion between both processes is e l iminated:  
net  synthesis  o[ the cy top lasmic  RN,~ fraction cea.~es immedia te ly  which gives rise 
to  a cons tan t  level of RNA in enuclea ted  cells. On the o the r  hand  the a m o u n t  of 
cy top lasmic  soluble pro te ins  increases until  2i davs af ter  enucleat ion.  

Enuc lea t ed  I ragments  like an te r ior  and posteriGr par t s  have  no RNA net  synthesis  
bu t  t h e y  show an increase of thei r  cytoplasmic  proteins  which ceases af ter  2I days.  
In  nuc lea ted  f ragments  a s t rong synthesis  of RNA and prote ins  occurs due to their  
ab i l i ty  ot comple te  regenera t ion .  
Dur ing  ~t dark  period of x5-~6 days  the q u a n t i t y  ol RNA decreases irt nuclea ted  and  
enue lea ted  ceils whereas the amoun t  of cy toplasmic  proteins remains cons tan t .  
Foi iowing RNA and prote in  synthe.~is during re- i l luminat ion in these cells the results 
are  not  in con t ras t  to  those which were ob ta ined  with normal  cu l t iva ted  nucleated  
and  enuclca ted  cells. 

Tim re~ults lead to  the conchlsi{m that  the nncleu~ has an impor t an t  role in the 
cy top lasmic  net  synthes is  of RNA. But  on the o ther  lvmd the possibil i ty of a nucleus 
independen t  synthes is  of a small q u a n t i t y  of cytoplasmic  RNA cannot  be comple te ly  
excluded.  

1( l NLt'- ITU NG 

Zum Stud ium der  \Virkungsweise des Zellkerns verwende t  man seit lfingerer Zeit 
zwei Einzeller,  deren  Kerne  sich leicht aus der Zellc ent fcrnen lassen: die he te ro t rophe  
Amoeba I'rote.us, bei der  einfache Dureh te i tung  eine kernhal t ige  und eine kernlose 
HRlfte ergibt ,  und die zur  Pho tosyn these  bef~ihigte .,laatubu!aria, deren Kern  im Rhi- 
zoid liegt und  mit  diesem leicht besei t igt  werden  kann 1. Beide Zel l typen zeigeo 
zwar  t iefgreifende Unterschiede  im ihrem Stoffwe hscl, dennoch sind beide in der  
Lage, eine Zei t lang ohne Zeltkern zu exis t ieren;  .4 aetab Maria zeigt dar i iber  h inaus  
messbares  \Vachs tum unte r  Ausbi ldung yon ~A'irteln und Hii tenL 
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Zur genauoren Analys0 yon Kernwirkungen ist es rtotwendig, Prozesse, von 
denen man  ann immt ,  das sie nur  in Anwesenhei t  des ZeLlleerns Imges~;/Srt ablaufen 
kOnnen, auszuwi ih len-und Jhr Verhal ten nacb En t fe rnung  desselben zu verfolgen, 
Ein x~dchtiger Sy.nthesemechanismus,  dess0n oindeutige Lokal isa t ion mart mit  Hilfe 
der Technik der "Mero tomie"  zu finden hoffte, ist die Bi ldung der Ribonukleins~iure 
in der Zelle. Is t  ihre Synthese  s t reng auf  den Kern  beschriinkt oder  gibt  es d~riiber 
hinaus im Cytop lasma  einen Mechanismus,  der  wei tgehend unabhAngig veto  Kern  
arbei te t  ? 

BRACnEa cl el. a haben Befunde  mitgetei l t ,  wonach es in kernlosen Teilen yon  
Acctab~tlaria zu einer deut l ichen Vermehrung der R N S - F r a k t i o n  k o m m e n  soil, die 
~ll Anfang sogar die Leis tung der en tsprechenden kernhalt igen-Zellen fibertreffen 
k6nne. Die Autoren benu tz ten  eine Adenin- Iso topenverd i innungs technik  zur Bes t im-  
nmng des RNS-Gehal tes .  Vorver suche  am gleichen Objek t  im hiesigen L abo ra t o r i um 
ba t t en  jedoch hinsichtllch der  RNS-Syn these  in kernlosen ZelIen und  Tei!stficken 
abweichende Befunde  erbracht~; die Ex t r ak t ion  der  R N S  aus  den Zellen erfolgte 
hierbei mit  Perchlors'~ure. 

Nach  Mit telung yon ]:~RACItET C~ al. ~ konnten  diese Autoren  mit  der  gleichen 
Methode b:eine befriedigende~t Ergebnisse  erzielen. Bei Anwendung  dev "con OGUR 
UND ROSEN ~ beschriebenen Versuchsanordunng,  die nur  leicht modifiziert  wurde,  
gelang es jedoch inn hiesigen Labor ,  die angegebenen Schwierigkei ten zu i iberwinden 
(5. M E T H O D E N ) .  Unter ~%~e,~,dung derselben Methode  konnte  NAORA in BRACHET'S 
Labora to r~ lm den Befund  x:on RICHTER a bestii t igen 4a. 

In der  vorl iegenden Arbei t  soil fiber das  Verhal ten  yon RNS-  und  Pro te lnsyn these  
in keruhal t igen urtd kernlosen ganzen Pflanzen, sowie in Teilsti icken derselben be- 
r ichter werden;  dabei  wurde  die Perchlors~iure-Extruktion angewendet .  

Die ausfiihrliche Ver6ffentl ichung dieser Ergebnisse  war  zuriickgestell t  worden,  
bis ~ihnlicLe Versuche auch mit der I so topenverd i innungsmethode  (naeh BRACHET 
et al. ~) wiederholt  werden konnten.  

In gcmeinsamen Versuchen, die im Ins t i tu t  yon  Prof-. BRACHET in Briissel durch-  
geftihrt wurden ~, konnten  N:xtmA UND RICHTER zeigen, dass auch hei Anwendung  
der  Isotopenverd~'mnungstechnik (mit mark ier tom Adenin und  Guanin) keine R N S -  

• Vermehrung in kernlosen Teilen naehweisbar  ist. ( tber  diese Versuche solt an at~lerer 
Stelle ber ichte t  werden aa. 

METHODEN 
I;~ers~whsmaterial 

Die Untersucbungon wurden  an Ace.tab~tlar[a ~nediterra~ea ausgofilhrt ,  die im 
hiesigen Ins t i tu t  nach den Angabeo veto H~!~_tE~.T,'c,~ ~md .]~ETH ~ kul t iv ier t  wird 
(in "Erdschre iber l6sung"  bei 12 St. Tagesbeleuchtung yon 25oo Lttx und bei 22°). 

Kernlose Zellteile 

Aus Pflanzen, die kurz vor  der Hu tb i ldung  s tanden,  wurden  durch  Zerschneid~n 
mit  einer ~Veckerschere "kernlose ganze Zellcn" (dutch Abt rennen  des basalen 
Rhizoids),  "Vorders t i icke"  nnd "Hin te r s t t i cke"  (durcl,. Ampu ta t i on  yon Spitzenregion 
und  Rhizoid) hergestellt .  Bis zu ihrer Verarbe i tung  gem';iss Versuchsans tenung 

" [~I~Of. BRACHET u l id  s e i n e n  M i t a r b e i t e m  sei  a n  d i e s e r  t~telle h c r z h e h  fiir  d i e  B e r e i t w i l l i g k e i t ,  
d ie  m e t h o d i s c h  s t r i t t i g e n  F r a g e n  d u t c h  e ine  Z u s a m m e n a r b e i t  zu kl/~ren, sowie  fi le d ie  e r w i e s e n e  
G~tst:fre.un d s c h a f t  g e d a n k t .  

Litevat~r S. 419. 
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wurden diese kernlosen Zellteile n~wmal - -  wie oben 1)eschriebe:x - kultiviert .  Ihre 
Leis tungen hinsiehtlich Formbildung,  worunter  Stielwachstum, Wirtel- und Hut -  
bi ldung zu verstehen sind, werden bei den Versuehsbeschreibungell vermerkt .  

Fiir jede Versuehsreihe kam nur Material gleicher Herkunf t  und Anzuctlt zar 
Untersuehung.  

Als Bezugsgriisse wurde dim Anzahl verarbeiteter  Zcilen bzw. Zehteile gew~ihlt. 
Jede Versuchsreihe wurde mehrmals  mit Zeilen verschiedener Kui turen wieder- 

hol t ;  die Abbildungen geben reprftsentativ das typisehe Ergebnis miner solchen wieder. 

E xtraktiou der Ribom,kleiJ~sliure 

Zellen bzw. ZeUteile definierter I.tinge (s. "Elgelmisse"} wurden der N~thrli)sung 
jeweils zum gleichen Ze i tpunkt  der Beieuchtungsperiode entnommen,  zweimal in 
Seewasser gespiilt, kurz du tch  dest. \Vasser geschwenkt und sofort in koehcndon 
_~thylalkohol (8o %) gegeben; hierdurch solten die meisten Enzyme inakt ivier t  und  
Substanzen,  die bei der sp~iteren spektrophotometr ischen Messung dureh ihre Ab- 
sorpt ion st6ren k6nnten,  ent fernt  werden (vergl. M.xnK~t.xM~). Dieser Vorgang wurde 
nicht  tibcr drei Min. ausgedehnt .  

Vergleichsweise wurden die Proben anderer  Serien nur  mit  kal tem Alkohol 
(8o %) kurz vorext rahier t  bzw. sofort in 7o"£, Alkohol }-. x % HCIO4 gegeben. Hin- 
siehtlich der Menge extrahierbarer  RNS er~,-~l,en sich jed¢~eh keine signifikanten 
Unterschiede,  wohl abet  watch die Absorpt ionskurven im allgemeinen weniger 
typisch,  wenn die Vorbeh,xndlmlg mit  koehendem Alkohol unterblieb. 

Alle weiteren Ex t rak t ionen  erfolgten na.ch der von O¢;~:R uND ROSEN t fiir 
pflanzliche Zellen beschriebenen Methode, die nur  in wenigen Punkten  modifiziert 
wurde.  Io  Min 7 0 ° ;  .X, thyla lkohol  :- I " ,  HCIO, bei Zimmertemp.  z ".: 3 .-Min Koctlen 
mit  Aikohol-2~ther Gemisch (3:i),  Tvoeknen d' M~teriaIs, z >c XVaschen mit  kMter 
o.~- N HCIO 4 (4--lO°), t6 Std. Ex t rak t ion  mit  ~.o N HClO, bei 4 '~ (z ml). Nach ta  Std. 
nimrnt  die Menge der bei 260 ml,  spezifiseh absorbierenden Substanzen nieht mehr 
wesentl ich zu (Fig. r). Ini  I{ontineverfahren blieben die Proben tiber Nacht  im Eis- 
schrank;  nach ~6 Std. wurde der L*berstand vorsiehtig dekant ier t  trod du tch  eine 
feinporige Glasfri t te  (G d gesaugt. Es result ierten farblose, pmdkelfreie  Ex t rak te .  

u.v.-Spelctropt~otometric 
Die Absorption dleser E x t r a k t e  wurde im l:IEcKat.~'-Spektralpho' :aeter (Model 

DU) im u .v . -Spekt rum yon ~2o- 3 ro m¢~ gemessen; dabei wurden Halb~--'" rokiivet ten 
aus Quarz yon i ml Inha l t  und IO m m  Sehichtdicke benutzt .  Es result ierten typisehe 
Absorptionskul~-en yon (hydrolysierten) Nukleins~turen mit einem "Trog"  (trough) 
bei 235 m/~ und einem Absorp t ionsmaximum (peak) bei 26o m/~ {Fig.. 2). D~s Ver- 
hliltnis yon "peal," '  zu " thr ,  m g h "  (Ez~o/E,u~) betrug stets mehr als 3,5. Die gerii'lge 
Absorpt ion bei 31o mt~ gibt gleiehzeitig einen Hinwcis ~'.uf die w.eitgehende Ausschai- 
tung  stOrender Substanzen.  

Beim Vergleich paral |eler Proben ergaben sich fiir die Absorption bei 260 m/~ 
maximale  Abweichungen yon ~ io  %. 

Um die M6glichkeit unvoUkommener  ExtraktiorL in nicht homogenisierten Zellen 
nachzupri ifen,  wurdert Pflanzen mit  ka l tem Atkohol (80%) im Homogenisa tor  
(POTTER-ELVEH[EM) zerrieben und  naeh kurzem Aufkochen wie oben beschrieben 
weiterverarbei tet .  Entsprechende Mengen gleichen Materials wu~,-den sofort in 70 % 

Litevatl~r N. 4x9 .  
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l"ig, 1. E x t r a k t i o n  d e r  R N S  a u s  Z e l l e n  y o n  
.4 c e t a h t d a r i a  reed,  (4 o) m i t  k a l t e r  l ' c r c h l o r s A u r e  

~4 ~) in . \ l )h~in;qigkei t  v<m <h~r Zt~it, 

Fig.  2. u.v.-Ab.~orptlon der  aus  ,-lcetab*Mavia llxit 
ka l t e r  Perchlor.~iure c x i r a h i e r t e n  ] iNS.  4 pa -  
ral lele Ihohen  zu je  5o Zellen gleicher Herkunf t ,  
. \ n z u c h t  und Gr6sse (4o ram, ohne  Hiite) wur-  
den nach den fi l) l ich~mVorbeh~ndlungen {vergl. 
Text)  ' 7  Std.  ',~i 46mi: _- ml 1,o n HCIO 4 

beh:mdei t .  

Fig.  3. u .v . -Absorp t ion  der  at,s t tnzers t6r ten  
und aus  homogenis ie r t en  Zellen (gcs t r iehel te  
Kurve)  yon  zlcetabttl~o'ict e x t r a h i e r b a r e n  I~NS. 
Von Mater ia l  g le icher  Herkuz~ft und Anzuch t  
wurden  5o Zellen (3 ° ram. ohne  l [f i te)  naeh  
Homogenis ic ru l lg ,  we i te re  50 ohne  Aufsch luss  • 
zun~.¢hst vorbehandet t ,  dann  mi t  je 2 ml l .o  N 

]-ICIO| fiber 16 Std,  bei  4 ° extro.hiert.  

A l k o h o l  + z % H C I O ~  aufg~ : cb . lo s sen  b z w .  o h n e  Z e r r e i b u n g  d e r  Z e l l o n  in  n o r m a l e r  

W e i s e  b e h m l d e l t .  D i e  A b s o r p t ; o n  d e r  e n t s p r e c h e n d e t ~  H C l O 4 - E x t r a k t e  b e i  26o  mt~ 
w a r  f f i r  a l l e  P r o b e n  t r o t z  unt~ ,wschiec i l icher  V o r b e h a n d l u n g  p r a k t i s c h  g l e i c h ,  d i e  
A u s b i l d u n g  d e s  A b s o r p t i o n s m i n i m u m s  b e i  235 mt~ j e d o c h  f i i r  d i e  H o m o g e n a t e  
w e n i g e r  c h a r a l - : t e r i s t i s c h  ( F i g .  3). A u f  G r u n d  d i e t e r  F e s t s t e U u n g  w u r d e n  a l ! e  U n t c r -  
~ u c h u n g c n  a n  n i c h t  h o m o g e n i s i e r t e n  Z e l l e n  u n d  Z e l l t e i l e n  d u r c h g e f i i h r t .  

Ltlle~'all4¥ .~. 419. 
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MikrosKopiscLe K o n t r o l l e n  an  Zellen nacb  rich v o r b e r e i t e n d e n  E x t r a k t i o n e n  
e r g a b e n ,  dass  die M e m b r a n e n  we i tgehend  frei w m  Ver tmre in igungen  g ew o rd en  ,: nyen. 
D a h e r  i s t e s  vers t , tndl ich ,  dass  vors ieh t iges  Abpin.~eln de r  P f l anzen  ,,'or der  Vera r -  
b e i t u n g  gegenf iber  u n b e h a n d e t t e n  ke inen  Einf luss  auf  (lie Messwer te  ha t t e .  S t 6 r u n g e n  
( lurch  M i k r o o r g a n i s m e n ,  die als Ver tmleini igungen den Z e l l m e m b r a n e n  a n h a f t e n ,  
k o n n t e n  d a m i t  w e i t g e h e n d  ausgeschlos~en werden .  

Bei der  B e r e e h n t m g  der  R N S - M e n g e  wurde  der  P h o s p h o r g e h a l t  im HC10~- 
E x t r a k t  zu  G r u n d e  gelegt .  U m  St~irungen d u t c h  3 I t . t aphospha te  auszuscha l t en ,  die 
in  A c c l a b u l a r i a  .gehiinft  at tf tret t ,  n ~, wurde  (heses Ver suchsma te r i a l  zuslitzlicil iib(:r 
N a c h t  m i t  rob'c) Tt ' ichloressigsihJre bei 4:' l~ehandelt ;  d a r a u f  fo lg ten  die oben  be- 
s c h r i e b e n e n  E x t r a k t i o n e n .  Aus  der  E x t i n k t i o n  pro  Mol Phosphc, r fiir 26o mix ( ,p i lach 

r 

CHAtXG,\FF t'ND Z.~.~tENrtl)t: ; b ier  65oo" ) konn tu  d a n n  der  R N S - P h o s p h o r  fiir }~den 
E x t i n k t i o n s w e r t  b e r e e h n e t  werden  ; Divis ion  d u t c h  den  F a k t o r  o.009 (S('H.~ E~V+R ~°) 
e r g a b  de n  G e h a l t  an  R N S ,  der  auf  E inze lpf lanze  bzw. Tei ls t i ick hezogen  wurde .  

Die  P i aosphor l ) e s t immung  basier t  auf  e incr  J~oior imetr i schen 3 Ie thode  y o n  
V~rERt,:HEISER UNI) V~'INZLER, die yon  Kt 'HL ~t filr (lie besonderen  Verha l tn i sse  bci 
Gr i i na lgen  modi f iz ie r t  wurde ;  al.+ R e d u k t i o n s m i t t e l  fiir den  geb i lde ten  Phost>h<>r-- 
+Molybdat -Kom!f lex  d i en t  Asc+)rbinslture in der  Hitz¢~. Es  kihanen I 12 ttg I~ im ml 
s icher  b e s t i m m t  werdet+. 

E x l r a k l i o n  rai l  l ¢ i b o m t k l e a s c  

P r o b c n  a n d e r e r  Versuchsserict~ w u r d e n  nach  den (iblichen V o r e x t r a k t i o n c n  .(s.o.) 
m i t  l:~N-ase-I3~sung ]nkub ie r t .  I ) icse  cnthieLt o . I  mg  krist .  E n z y m  (.~cu:'c~.~xR1;r) 
p ro  ml  Puf fe r ;  ats solche d i en t en  .11'[5 Pho~;phat trod 0.2 N A m m o n i u m c a r b ( m a t -  
A m m o n i u m a e e t a t  (oH 7.6). J e d e  P robe  wu rd e  mi t  2 rnl E n z y m l / i s u n g  2 Stttw, l+~n bei 
37 ° i nkub i e r t .  N a c h  Zen t r i f ug i c r en  mad l : i l t r ieren (lurch eine Glas f r i t t e  w n rd e  die 
A b s o r p t i o n  de r  L(isungen im u .v . -L i ch t  yon  22o--3IO wt/z gemessen.  Die _~u~|)(ntte an 
spez.  bei 260 m/z a b s o r b i e r e n d e r  S u b s t a n z  b e t r u g  e t w a  8 0 %  der  HC1Oa-Ex t r ak t e ;  
a u s s e r d e m  e r g a b e n  sieh weniger  typ i sehu  A l ) so rp t i o n sk u rv en  als nac! ,  HCIO c E x t r a k -  
t ion ,  da  das  Absor i~ t ionsmin imum bei 235 mf~ wuscnt l ieh sch lech te r  ausgcbi lde t  

w a r  (E.z+olE2.~, < 2). 
D a  diese lAssungen of t  T r f i b u n g e n  zeigtun,  (tit+ + .~tdi;st dn rch  sclw.rfe~ Zentr i f l t -  

g ieren  e n d  sorgfi i l t iges F i l t r i e r en  n i ch t  zu bcsei t igen waren ,  w u rd e  die Pcrch lors / tu re  
als E x t r a k t i o n s m e d i u m  b e v o r z u g t .  

P r o t e i n - B e s t  i m m  u n  g 

Para l le l  zur  R N S  w u r d c  das  "I6sliche'" P ro t e in  gumessen:  untt~r die+,;r Bezoieh-  
n u n g  sollen alle "' E x t r a k t - P r o t e i n e "  des C y t o p l a s m a s  ..... a u s g e n o m w  en die P l a s t l d en  - -  
v e r s t a n d e n  werden ,  die nach  H o m o g e n i s i e r u n g  der  Zt:llen in Puf fer  (m/IS P h o s p h a t ,  
p H  7.0) in L~isung gehen  t2. Zie k i m n e n  gegen eine l : r ak t ion  d e r  "Rfick:;tand-lh'c~tei~le" 
a b g e g r e n z t  we rden .  I h r e  ]3e s t immung  er fo lg te  n ach  der  k o lo r im e t r i s ch en  M e t h o d e  
v o n  LOWRY ~'l al+ xa, die  d a h i n g e h e n d  modi f iz ie r t  wurde ,  dass  sie auch  bei Anweseohe i t  
y o n  C h lo r ophy l l  unbeeinfl .usst  a n w c n d b a r  ist  ft. Es  k imnen  d a m i t  1o-24o  ug  im mt  
e r fa s s t  we rden  (Feh le r  :k 4 °o)- 

" +:p ~ 3o.98.E]c-l; (l-2 ,= |t)g Io / i ;  c :-: I'-I(,c,nz. ['g,'|i', [ = Schicht(|ickc in cm). 

l . i terat t~ N. 4 t9 .  



4~2 C. RrC~tT~R VOL. 34 (~959) 

~ R G E I t N I S I S E  

Zuers t  wurde der RNS-Geha t t  und die Pro te in-Synthese  bei normal  wachsenden 
Pflanzen fiber einen Zei t raum yon  35 Tagen messend veHolgt,  um (~) entscheiden ztt 
kiinnen, wann die Kernent fernung besonders erfolgversprechend ist, und  urn (~) eine 
Vergleichsnt6glichkeit for die nachfolgenden Messungen an kenfiosen Zellen zu haben.  
Als Richtgr6sse dienten dabei  Lttnge bzw. Entwick lungszus tand  der  Pflanzen. Die 
Bcs t immungen  erfolgten alle 7 Tage, wobei jeweils z :~ 5o Pflanzen s te ts  zum gleichen 
Ze i tpunkt  dcr 13elet~chtungsperiode der  Ku l tu r  en tnommen  wurden,  um m6gliche 
Ver~nderungen auf Grund  des Licht -Dunkelweehsols  auszuschalten.  

Fig. 4 zeigt, dass bei Pflanzen, welehe yon durchschni t t l ich i2 ram auf  36 m m  
in 28 Tagen gewachsen waren und  danach  Hfite (Durchm. 3-4.5 ram) bi ldeten,  eine 
deutl iche Korrela t ion zwiselmn RNS-Zunahme und Vermehrung der 16slichen Cyto-  
p lasma-Prote ine  besteht .  

In den n~ichsten Versuchon wurde  in kerntosen ganzen Pflanzen der R N S -  und  
Proteiugeha]t  mit  en tsprechenden kernhal t igen vergliehen. 13ei e inem Teil des Ver- 
suchsmater ia ts  gleicher Herkunf t ,  Anzucht  mad Gr6sse (22-25 rnrn) wurde  der  Kern  
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Fig.  4. V e r m e h r u n g  y o n  R N £  Ltnd 16slichen 
P r o t e i n e n  bei  w a c h a e n d e n ,  k e r n h a l t i g e n  Ze l len  
y o n  .,lcet~br*_ltzrla reed.  Die M e s s u n g c n  e r f o l g t e n  
ai le  7 T a g e ;  2 :< 5o Zel lcn  f,3,r R N S - ,  "' :< 3o t i i r  
P r o t e i n - B e s t i m m u n g .  Die  iX I e s s p u n k t e  d e r  P r o -  
t e i n k u r v e  (gcs t r ich~l t )  s t c t l e a  d ie  M i t t e h w r t e  
t ier  D o p p e l b e s t i m m u n g e n  d&r. Die Z a h l e n  ge- 
bon d ie  Gr/Ssse , ter  u n t e r s u e h t e n  Zel len (in ram) 
a n :  d e r  B e g i n n  d e r  I - I u t b i l d u n g - - 2 8  2-age n~ch  
V e r s u c h s l ~ g i n n - - i s t  e lmnfa l l s  ~ ,ermerkt .  Ord i -  
i , a t e :  Hg R N S / k e r n h & l t i g c  Z?~I~ I, zw. y g  l~is- 

) iches  t h r o t e i n / k e r n h a l t i g e  Zelle.  

L i t e r a t u r  S .  4z 9. 
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Fig.  5. V e r h a l t e n  y o n  R N S  u n d  l&~liehem P r o -  
t e i n  in  k e r n h a l t i g e n  u a d  k e r n l o s e n  Ze l len  *iber 
28 Tage ,  1-~robeentnahme u n d  Mo.~sung at le  7 
Tage .  L~nge  t ier  h u t l o s e n  A u s g a n g s p f l a n z e n :  
2 z -,-5 m m ,  t ier  d a r a u s  v o r  V e r s u c h s b e g i n n  h e r -  
g e s t e l l t e n  k e r n l o s e n  Ze l l en :  eo r a m ;  d e n  k e r n -  
h a l t i g e n  V e r g l e i c h s z e l l e u  g l e i cbe r  K u l t u r  u n d  
Ausg~ngs l&nge  w u r d e  e r s t  j ewe i l s  vo r  d e r  R N $ -  
B e s t i m m u n g  d a s  R h i z o i d  e n t f e r n t .  Ff i r  d iese  
w u rd e l t  j e  P r o b 6  4 o, zu r  M e s s u n g  t ier  16sl ichen 

t-h-oteinc je zo Ze l len  v c r a r b e i t e t .  
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dureh Abtrenntmg des Rhizoids entfernt ,  sodass 20 mm lange kernlo:~o Teilstiicke 
orttstartden. Diese wurden zur Erhohmg 24 Stunden Jill Dunkehl  gelasscn, darauf  
normal  weiter  kultivierr.  Auch bier erfolgte die Ert tnahme des Materials im VerIauf 
des Versuchs immer  zum gleiehcn Zeitp,.mkt d~r lg~flenchtulagsperiode. 

Unmi t t e lba r  nach der D u n k d r u h e  wurde in 2 Prolmn . . . . .  . ~ ,  j~;~ 4 ~ ...~,, . ~ "  .... ,~;~ _~o~' ker:~- 
losen Teilen der Gehalt  art RNS bzw. 16slichem Protein bes t immt;  die erhai tenen 
Mengcn dienten als Ausgangswerte ( " T a g  o") fflr alle .Messungen, welche attch }tier 
im Abs tand  yon 7 Tagen durchgefi ibrt  wurden. Para|lel  hierzu liefen ~thn|iche Be- 
s t immungen  an gleichlangen kernhal t igcn Normalpfl~nzen derselben Kultur .  Um 
verglelchbare Verh~ltnisse zxl schaffen, war da~; Rhizoid kurz vor der 3Iessung ent- 
fernt  worden;  kurzfristiges Einlegen in 96 % Alkohol erlaubt eine leicbte Abt rennung  
ohne Substanzverlust .  Ein Vergteich dieser fixierten Pflanzen mit  frisc|t ver;trbeiteten 
ergab gleiche Mengen oxtrahierbarer  RNS. 

Es zeigte sich, dass die En t fe rnung  des Kerns zu einer weitgehenden Sistierung 
der  ey toplasmat i schen  RNS-Synthese  ffihrt (Fig. 5)- Bei eip_igen Versuchsserien war 
eine leichte Zunahme  des RNS-Gehaltes  festzustellen, bei anderen blieb er kons tant  
bzw. begmm gegen Versuehsende sogar leieht abzusinken. Diese Abnahme war 
beso.nders ffir solche Zellen charakteristi.qch, deren Kern relativ spat,  d.h. kurz vor 
Einsetzen der Hutbi ldung,  ent fernt  worden war {s.u.). Eine gleich s tarke oder s0gar 
h6here Synthesele is tung in kernlosen Zellen gegeltiiber kernhal t igen,  wie sie yon 
BRACHET ¢t al .  "a angegeben wurde,  konnte  nicht  festgesteUt werden. 

Die Ursachen fi~r die unterschiedlichen Ausgangs.mengen an RNS bei kernhal t igeh 
und  kernl0sen ganzen Zellen, wie beispielsweise in Fig. 5 und  auch bei sp~ttercn~'er- 
suchen, sind unbekannt .  Man k6nntv zun~tchst d a r a n d e n k e n ,  da~ss infolge Substanz- 
verlust  bei Abt rennung  des Rhizoids der RNS-Ausgangsgehalt  kernloser Teile allge- 
mein gesenkt wurde.  Bemerkenswert  ist jedenfalls die Tatsache,  dass bei den kernlosetl 
Zellen oder Teilstficken der am "Tage o" vorliegende RNS-Spiegel fiber den Ver- 
suchszei t raum weitgehend beibehalten w i r d ~ u n a b h a n g i g  davon,  ob die Ausgangs- 
menge hoch" oder  n iedr ig - - im Vergleieh zu entsprechenden kernhalt igen Zellcn war. 

Weitere Versuche sollten darfiber Aufsch|uss geben, ob sich ~iitere Pflanzen 
(45-60 mm) nach I , :ernentfernung hinsiehtl ich ihrer RN$- bzw. Protein-Synthese 
~,hnlich verha!ten.  Die t, n tersuchten  Pflanzen ha t t cn  noch keine Hutan lagen  ent-  
wickelt;  durch Abtrennen des Rhizoids - wenn erforderlich mit  der t lnteren Stiel- 
region - wurden  sie auf  die einheit!iche L-ange ,,'on 4o mm gebracht.  Die Fes t legung.  
der  Ausgangswerte  ("Tag o") und  die Bes t immung  yon RNS- und  t6slichem Protein 
erfolgten in der bereits beschriebenen Weise. 

Obwob2 diese F ragmente  zu voi lkommcner  Hutb i ldung  und erheblicher Protein- 
verme!:rung bcf~ihigt waren (verg|, dazu  HXM~XtERLI.~¢; el al . l~) ,  konnte  eine mcssbare 
Zunahme  ihrer cy toplasmat i schen  RNS nicht  festgestellt werden (Fig. 6). 

Zerlegt man  ganze Pflanzen, welche kurz vor der Hutb i ldung  stehen, in "Vorder"-  
und  "Hin te r s t f i cke"  (vergl. "Methodi :cher  Tell") yon t2 mm L~inge, so zeigen diese 
beiden Typen  yon kernlosen Zellteilen ein unterschiedliches Regenerat ionsverhai ten:  
die Vorderstficke bilden neben neuem Stiel oft Hfite. die Hinterst i icke dagegen 
k a u m  neuen Stiel und  fast niemals HfiteL 15-'L Dagegen zeigen kernhalfige Teilstficke 
(Hinterst i icke mit  Rhizoid) voltst~indige Regenerat ion;  die ents tehenden Pttanzen 
unterscheiden sieh nicht  yon  normalen. Es erschien daher wichtig, festzustellen, ob 
dieses unterschiedliche Verhalten der isolierten Teilstucke auch  seinen Ausdruck im 

L i t e r a t u r  ,~'. 4 * 9 .  



N 
t X  

b 
• - 0.2 

0.I 

Rh 

er'~---..._8_.___--o 

1.! 
~.0 

. x  

~O.B 

Z 
(1:  

NO.6 

Tage 

I:ig, (~. i)er RNS-Geh:dt iilterer kevn]oser ZeZlen fibor 
z~ Tage .  l . i ingC: 4 ° n m l ,  h e r g e s t e l l t  a u s  Imt lo sen ,  OA 
4.~--(,o ,rim l a n g e n  -Xusgangsze l len  g l c i c h e r  : \ Iazucht .  

2 :.: 1.5 Z e l l e n  j e T e s l .  

Fig.  T. R N S - f ; e h a l t  k e r n l o s e r  V o r d e r -  (V} trod H i n -  o.~[ 
t e r s t t i c k e  tH) ,  sowie  k e r n h a l t i g e r  R h i z o i d t e i l e  (Rh)  ! gle iCher  S t i c l l / inge  ( ~  ram) i~ber 2~ ] ' age .  IdLnge 
d e r  h u t l o s e n  . \ u s g i m g s p f l a n z e n ,  a u s  d e n e n  <lie Toi l -  
.st[iclce h e r g e s t e t h  w u r d e n :  2~-2N m m . - - . i o  Te l l -  0 
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Spiegel dcr RNS- und des 16slichen Proteins findet und  in wieweit die an kernlosen 
Zellcn erhobenen Befunde allgemein gt~ltig sind, 

Aus Pflanzen glcicher Kul tu r  wurden du tch  Zerschneiden Vorder-, Hinter-  m d  
Rhizoidst~lckc yon i2 m,n L~inge gewonnen. Nach 24 stdg. Dunkel ruhe  wurdcn diese 
in neuer N~Lhrl6sung normal kult iviert .  Sofort en tnommene  Proben (je 4o oder 50 
Teilst~icke) dienten zur Bes t immung der Ausgangswertc  fiir RNS u n d  16sliches 
Protein, Fig. 7 zeigt das Ergebnis eines solchen Versuchs, der mehrfach mi t  Material 
aus verschiedenen Kultt]ren wiederholt wurde. Kern]osc Vorder- und  Hinters t f icke 
zeigen dcmnach  fiber einen Zeitr~uln yon  28 Tagen keine echter  Vermehrung ihrer 
RNS. Die kernhal t igcn Rhizoid~tiicke dagegen haben eine gleichm~issige linear an- 
steigende Zunahme ihrer RNS, die auf Grund der beobachte ten  Regenerat ionsleis tung 
zu erwarten war. 

Vergleicht man dami t  d:',: birgei)nisse parallel durehgeffihrter  Bes t immungen  der  
15slichen Proteine, so ergil)t sich die Tatsaehe,  dass die Abt rennung  des Kerns  auf  
deren Synthese zunLichst ohne Einfluss ist (Fig. 8), obwohl die Vermehrung der  
RNS-Frak t ion  sofort eingestellt wird. Die Zunahme  der 15slichen Proteine h6rte  in 
diesem Falle allerdings nach etwa 2i Tagen auf. Hingegen ha t t en  die regenerierenden 
kernhal t igen Rhizoidsttieke gegen Versuchsende das Fiinf-faehe an 16slichen Proteinen 
gebildet. Der bekannte  Befund,  wonach eine begrenzte Vermehrung von Proteinen 
in Abwesenheit  des Kernes bei Acetabularia stattfindet2, '~-as erf~hrt hierdureh eine 
neue Best~ttigung. Da dieses Problem Gegenstand eingehender Untersuchungen im 
hiesigen Labor  ist t~ soil an diescr Stelle nieht  welter auf  diese Fragen  eingegangen 
werden. 

Erg/inzend seien die Ergelmisse einiger Versuche besehrieben, bei denen kern-  
halt ige und kernlose Pftanzen 'aber einen Zei t raum yon x6 Tagen im Dunkeln belassen, 

I . t l e :a tur  S .  419.  
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l:i~,. N. Vt, r h a t t o r l  t i e r  l o s l i c h e n  l ' r¢~te ine  in  k e r n l o s e n  
\ '~,rdl~r- {VJ u m l  l r i u t e r s t h c k o n  (I1), so tx i e  in  k e r n -  
] t a l t i g v n  R h i z ( * i d t e i t c n  {Rh)  wn ' ,  x2 ttxn~ A u s g a n g s -  
l&nge  [ iber  28 Tag t - .  D ie  T e i l s t i i c k e  w u r d e n  a u s  d e r  
tmi  F ig .  7 e r w ~ U m t e n  l , [ u l t u r h e r g e s t e l l t ; d i e P t h t n z e n  

I:il~. q. \ V i r k t m g  e i n e r  tS~. b z w .  z tS- t i ig igen  VcJr -Ver-  
d u n k e h m g  I s c h w a r : r  t , n l r a n t l e t )  a u f  R N S - , , r i d  P r o -  
t e i n s v n t h e s e  f r i s c h  h e r g e s t e H t e r  k e r n l o s e r  Z e t t e n .  u n d  
d~Ls ; C e r h a l t e n  1 , e ide r  P r o z e s s e  b e i  a n s c h l m s s e n d e r  
m ~ r m a l e r  " W i c d e r b e t i c h t u n g  u l m r  z o  T a g e  {t_' S t d .  
t . ; igl ich b e i  ~ ,  2 ~ o o  L u x ) .  Z w e i  S e r i e n  g l e i e h l a r ,  g,-r .  
a b e r  v c r s c h i e d e n e n  . k n z u e h t ( , n  e n t s t a m m e n d e r  k e r n -  
Eoscr Z e l l e n  w u r t t e n  u n t e r s u c b t ;  i n  ÷%l~st/~inden x'(~n 5 
b g w .  ,s T a g e n  E n t n a h m e  y o n  2 - 3  z 35 ZelPen z u r  
I¢.NS-, v o t t  a "~ t o  Z e l l e n  z u r  P r o t e i n b e s t i m m u n g .  
S e r i e  ~: a u s g e f i i l l t e  . M e s s p u n l t t e  ( R N S  @,  16sl. P r o -  

I 
14 21| r age  28 r e i n  ~ , )  ; .%erie 2 : o l~ene  K r e i s e  t l l ld  l ) r e i e c k e  ( R N S  O .  
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danach  normal welter kultiviert wurden. R N S -  und Proteingehatt wurden in Dunkel-  
und  Lichtzeit  messend verfolgt.  

Im ersten Versuch (Fig. 9) wurden zwei Serien yon kernlose~ Zel len- -e5  m m  
AusgangslRnge, ohne  H ~ t e - - n a c h  ihrer Hers td lung  zunachst  15 bzw. 16 Tage dunkel 
gestel lt ,  danach normal,  d.h. im i z :  i ~ stdg. Licht -Dunkel -Wechse l  kultivjert. In der 
Dunkelperiode k o m m t  es zu einem AbfaU des RNS-Gehal tes  (30 %); tier dadurcil 
erreichte Spiegel wird auch im wesentl ichen in der nachfolgenden Lichtperiode bei- 
behalten.  Gleichzeitig n immt  die Menge der 16slichen Proteine im Dunkeln  nur ger,.'ng- 
fiigig ab. Im Licht dagegen setzt  eine akt ive  Synthese  ein, die in d;csem Falle bis 
z um  2o. Tage anhielt.  

TIinsichtlich RNS-GehMt und Prote invermehrung entspricht das Verhalten dieser 
vorverdunkel ten kernlosen Zellen solchen, die sofort nach Kernent f emung  normal  

Li tera tu¢  S, 4 :9 ,  
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Fig .  Jo. \ V i r k u n g  e i n e r  D u n k e l z e i t  { 'on z 5 bzw.  I6 T a g e n  ( s c h w a r z  umr~ tnde t )  a t t f  R N S  u n d  G e h a l t  
a n  10sl ichen t ' r o t e i n e n  k e r n b a l t i g e r  Z e l | e n ,  u n d  d e r  E i n f l u s s  a n s c h l i e s s e n d e r  n o r m a l e r  XVeehsel- 
b e l i c h t u n g  f ibe r  16 bzw.  zo  T a g e  a u f  I~eide S u b s t a n z e n ,  L~inge d e r  A u s g a n g s p f l a n z e r t / ) e i d e r  Se r i en  : 
2.5--2 7 ton i ,  b u r i e s . - - I ) e n  f i i r  d ie  R N S - E x t r a k t i o n  v c r w e n d e t e n  Z e l l e n  w a r  z u v o r  alas R h i z o i d  

e n t f e r n t  w o r d e n ;  3 ° Z e l l e n  je  P r o b e .  l~?ber E i n z e l h e i t e n  d e r  D a r s t e l h m g ,  s i e h e  be i  Fig ,  9. 

kul t iv ier t  wurden;  ihr Regenera t ionsverm6gen war  dagegen- -wie  ein Vergleiel~ ,nit 
entsprechenden Kontrol len e rg~b- -he rabgese tz t  (vergl. hierzu t~RACHF.'r ~t al.Z; 
H.~.~t,~tERrANGI~). Im n~iehsten Exper imen t  wurdert  zwei Serien ker~;;t~Mtigef Pflanzert 
- - 2 5  bz:v. 27 m m  -a_usgangslfingc, ohne Hii te---den gleichen Bedingungen  wie d i e  
ker,-ilose~.~ Zet!en uv.terworfen. In den Probcn,  die zur R N S - b e s t i m m u n g  e n t n o m m e n  
wurd~n, waren die Rhizoide ve t  der  E x t r a k t i o n  entfernt  worden.  

Auch far  die cy top lasmat i sche  R N S - F r a k t i o n  kernhal t iger  Zellen war  eine Ab-  
nahme im Dunkeln  fests tel lbar  (Fig. xo), die um 35 % lag. Da  die R!fizoide v e t  jeder  
Messung yon den Versuchspflanzen en t fe rn t  wurden,  kann in diesern Falle die Ab- 
nahme---neben einem A b b a u - - a u c h  auf  einer Abwande rung  eines Tells derselben i n s  
Rhizoid beruhen.  D~gegen blieb der  16sliche Pro te ingehal t  unver~indert. Naeh  
L~berfiihrung in normale Kul tu rbed ingungen  zeigten diese kernhal t igen Zellen nor-  
tomes \Vachs tum,  das durch  eine gleiehfbrmige Zunahme  yon R?IS und  lbsliehom 
Protefia charakter is ier t  ist. Gegen Versuehsende - -x6  bzw. 2o Tage nach  Beendigung  
der Dunkelbehandlung--~waren die Pflanzen auf  dnrchschn.  40 m m  herangewaehsen 
und  ha t t en  zu 80 % Hii te  gebildet.  

DISKUSSIOtq 

Bei der  Analyse der  Wechselbeziehungen zwiscl~en Zellkern und  Cy top lasma  gilt das  
besondere  Interesse der  Frage,  welche Becleutung dem ZeUkern bei der  RNS-Syrt thes~ 
der  Zelle zukommt .  Haupts~chl ich  drci unterschiedl icne Auffassungen Iassen sieh 
anhand  der  vorliegendel~_ Versuchsergebnisse heraussteUen:  (I) alle R N S  in der  Zelle 
e n t s t a m m t  dem Kern,  (2) aie K e r n - R N S  stellt  einen Vorl~iufer der  cy top lasmat i schen  
Frak t ion  dar, (3) die Vermehrung der  ey toplasmat i schen  R N S  oder  wenigstens  e ines  
Teils derselben erfolgt unabh~ngig  vom Zellkern im Cytop lasma  selbst.  Die Fiille der  
zum Teil vonelnauder  abweichenden Befunde,  welche mi t  Hilfe markier ter  Subs tanzen 
an tierischen kernhalt igen Z d l e n  und durchte i l ten  Amoeben  erhal ten wurden ,  ist an. 
anderer  Stelte bereits  zusammengefass t  und  d iskut ie r t  worden  2°, 2a, .~,~ 
L i t g r a l u r  S .  41"9. 
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V¢ie vorstehend gezeigt wurde, liessen sich bei Acetabularia~ die Befunde yon 
BR.-XCHEr ~nd Mitarbeitern z an ,'~IateriaI der \~.:ilhelm.~havener Kul tu ren  nicht  be- 
st~.tigen. Zwar konr.::, bei kernlosen ganzen Pflanzen in einigen Versuchsserien 
- -20  Tage nach V c :  .:.,, ~tcrnung--eine sckwache Zunahm9 des RN S-Gehaltes um 25 ?4, 
registriert  werden;  demgegeni~ber tvar ftir die meisten Versuche eirt konstanter ,  bci 
wenigen sogar ein schwach absinkender RNS-Spiegel fiir kernlose Zellen und  Zeliteile 
charakteris t isch.  ~hnliches gilt, wie wiederholt sei, auch bei Anwendung der Isotopcn- 
Verdi innungsmethode ~a. 

Eine Erld~irungsm6glichkeit der erhal tenen Versuchsergebnisse besteht  darin,  
dass man  in dem etwas schwankenden RNS-Gehal t  l.ernloser ZeUen den Ausdruck 
eines dynamisehen  Glelchgewichtes sieht, welches dadureh  zustande kommt ,  dass 
m6glicherweise einige F rak t ionen - -we i tgehend  kernunabh~ingig--vermehrt  werden, 
w~hrend der Synthesemechanismus  artderer yon der En t fe rnung  des Kernes ent-  
seheidend hetroffen wlrd, indem bei einigen Frak t ionen  sogar eine allmiihliche Ver- 
minderung  erfolgt. , 

In  dieser Hinsicht  ergeben sich einigc indirckte I-!'.'nweise, die ftir die M(~glichkeit 
solcher weitgeherLd kernunabhfingigen RNS-Frak t ionen  sprechen: u .v . -Bestrahlung 
kernloser ZeRen fiihrt zu einer s tarken Verminderung ihres RNS-Geh~tes ,  welche 
bis zum I I .  Tagc andaucrn  kann.  Nach Ausbildung einer station~tren Phase war 
j e d o c h - - e t w a  I6 Tage nach Versuchsbeginn--e inc  dcutliche RNS-Net tosynthese  
rnessbar ~2. Dieser Befund stt i tzt  indirekt  die Vorstelhmg, dass in den kcrnloscn Zellen 
und  Zellteilen eine RNS-Vermehrung s ta t t f indet  ; sie t r i t t  jedoch nicht  ill Erscheinung,  
da  die Gesamtmenge  an cytoplasmat ischer  RNS infolge gleichzcitig ablaufender  
Abbauprozcsse unver~tndert bleibt. Verfolgt man in kernlosen Zellen yon A ce labular i~  
-alas Verhal ten der Plast iden,  so ]Ss:~t sich auf Grund einer ErhShung ihres Protein-  
gehaltes ~9 sowie a n h a n d  ihrer P igmente  eine dcutliche Ztmahme ihrer Menge fes t s td -  
len ~a. Die laufende Vermehrung derselben zu nachwcislich funkt ionst t icht igen Or- 
g a n d l e n ~ a u c h  die Photosynthesc le is tung steigt  an2--spricht  dafiir, class auch der 
~ b e i  A c e l a b M ~ r l a  noch hypothet ische---RNg-Antei l  tier Plastiden, der bei einigen 
Grfinalgen 2~ u n d  bci h6heren Pflanzen mchrfach nachgewiesen wurde,  synchron mit  
den Teilungen Cermebrt wird. 

Die allm~thlich abklingende Vermehrung der 15slichen Cytoptasmaproteine er- 
laubt  dagegen die Vermutung,  dass die in ihren Synthese-Mechanismus einbezogene 
RNS-Frak t ion  yon  der Keraentf .ernung nachh~t ig .be t ro f fen  wird. Hier ist in erster 
Linie art die l~,Iikrosomen zu denken,  deren Beteiligung an der Prote in-Synthese  
erstmalig yon BR.XCHET UnD J~:Exr-u =~ herausgestell t  undinzwischen vielfach best~tJgt 
worden ist. VCurde diese Erkenntn i s  zun~chst  nur  an tierischen Zellen gewonnen, so 
haben  neuere Untersuchungen  an Pflanzertzellen eine grundeRtztiche l~?bereinstim- 
mung  ergeben ~ .~ .  Diesc Vorstellungen miissen zungchst  hypothet ischer  Na tu r  
blcibcn, da entspreche~de Untersuchungen an isolierten ZellorganeUen noch ausstehen. 

Die Versuchsergebnisse schliessen auch die M6glichkeit ein, dass a re  RNS- 
Frak t ionen  des Cytoplasmas  gleichartig yon der En t fc rnung  des Zellkernes betroffen 
werden, was sich in einer Sistierung der Net tosynthese  manifest iert .  Der schwache 
Anstieg des RNS-Gehaltes,  wie er bei einigen Serien kernloser ganzer Pflanzen gegen 
Versuchsende fcstgcstellt  wurdc,  k/Snntc daftir  sprecken, dass dem Cytoplasma noch 
ein begrenzter  Vorrat  art "kernspezifischen RNS-Vorstufen"  zur Verli~gung s tand,  
welcher eirm geringe V~rmehrung crm6glichte (vergl. dazu Bt~XCHI~T g$ al.2). Das 

Liter~t~r H. 419 • 



4 1 8  G. RTGHTI'~.R VOL. ~ 4  (x959) 

wfirde besagen, dass die Wirkungen des I¢.0rns aa f  die cy toplasmat i sche  R N S  oder 
zumindcst  auf  einige Frakt iormn de.rselben in der  Lieferung spezifischer Baus te ine  
besteht ,  welche bcim Aufbau  der RNS-Molek(ile unerlfisslich sind. Ob es sieh dabei  
um eine Abgabe VOrl Nuk |eopro te iden  ~, yon polymerer  R N S  21, 20,30, von "spezifiseher 
R N S "  im Sinne von MARSttAK 3' oder yon Nukleot iden  besonderer  S t ruk tu r  und F u n k -  
tion in das Cy top lasma  handelt ,  bleibt weiterhin unklar,  Der hohe Umsa tz  des Kernes 
y o n  . . lcc tabular ia  - insbesondere des Nueleolus a2,a3 - sprieht daffir, dass er ein Ort  
intensiver RN.q-Synthese ist; sehwierig hingegen ist der  Naehwcis  zu fiihren, ob und 
m welcher ~tVeise solcheraft  gebitdete R N S  in das  Cytop lasma  gelangt.  

Fiir wachsende kernllaltige Normalpflanzen yon A c e t a b u l a r i a  ist eine gleich- 
f6rmige Vermehrung yon RNS und 16slichem Prote in  charakteris t isch,  die in Ab- 
h~tngigkeit yon Veachstum und  Entwiek lung  abliiuft. Diese Korre la t ion  s teht  im 
Einklang mit der yon C.~S~'I~RSSON ~) und BRACHEI 3~ aufgestel l ten These, wonach  der 
RNS eine entscheidende Rolle bei der  V e r m e h n m g  der  Prote ine  zukommt .  Mit der  
En t f e rmmg des Zellkernes wird jedoeh bei A c e t a b u l a r i a  die enge Kopp lung  beider  
Prozcsse aufgehoben,  indem bei zun~ichst scheinbar  unbeeinflusster  P ro te inz tmahme 
keine Ne t tosyn these  yon R N S  in kernlosert Zellen mehr  festzustel len ist. Dieser 
I3efund wflrde die Auffassungen fiber die Beziehungen zwisehen R N S -  und  Prote in-  
syn tbese  dahingehend erganzen, d a s s - - z u m i n d e s t  bei kernlosen Zellen und  Teilen 
yon A c e t a b u l a r i a - - - c h o n  die Gegenwar t  bzw. ein kons tan te r  Gehal t  yon  R N S  im 
Cytop lasma  f(ir eine deuti iche Vermehrung  der  16sliehen Pro te ine- - i r t  diesem Falle  
bis zum 21. Tage nach Ke~nen t f e rnung~aus re i chend  ist. 

Es sei hier ergAnzend vermerkt ,  da~ss retch u .v . -Best rahlung kernhalt igor Nor-  
malpflanzen yon Acetabular ia  in dieser Hinsieht  einen "ahnlich0n Effekt  wie die 
Kernen t fe rnung  hat,  indem bei wei tgehend kons tan tem RNS-Geha l t  eine messbare  
Vermehrung der 16slichen Prote ine  im Cytop lasma  erfolgt aa. Zusammenfassend  Risst 
sich feststellen, dass dem Zellkern ein entscheidender  Einfluss bei der  Synthese  der  
R N S  im Cytop lasma  der A ce tabular ia-ZeUe zukommt ,  da  de," i ibe~viegende Teil der-  
selben nu t  in seiner Gegenwat' t  gebi ldet  werden kann ; m6glicher~veise kann  ein kleiner 
Anteil  der extranukle~tren RNS auch in Abwesenhei t  des Zellkernes fiber einen be-  
gr,mzten Zei t raum hinweg vermehr t  werden -- eiue experimenteUe Best l t t igung eines 
solchen Mechanismus s teh t  ]edoch noch aus. Ebenso  muss  die Frage,  in w d c h e r  
\Veise der Ke ra  die RNS-Syn these  im Cytop lasma  beeinflusst,  u n b e a n t w o r t e t  ble iben 
zumal  sich ffir eine ey top lasmat i sche  RNS-Syn these  bei Gegenwar t  des Kernes  zur 
Zeit nur  Wahrseheinlichkeitsgrfinde anffihren lassen a8 : sie weisen allerdings deut l ieher  
in diese Rich tung  als bei Amoeben e~. 

DAN KSAG1g 

Der Deutsehen Forschungsgemeinschaf t ,  we|che durch finanzielle Beihilfen die vor-  
liegenden Untc rsuchungen  erm6gtichte,  sei an dieser Stelle gedankt .  

ZUSAMMENFASSUNG 

XVachsende Zellen der einzelligen und  einkernigen Griinalge A c e t a b u l a r i a  ~nediterranea 

zeigen eine gleiehm~tssige, linear ansteigende Z unahme  ihrer R N S  und  ihrer 16slichen 
Cytoplasma-Prote ine .  Durch Ent fe rnung  des Zellkerns wird dicse Korrela t ion beicler 
Prozesse in den en ts tehenden  kernlosen Zellen aufg~hoben:  die Vermehrung  tier cy to -  
p lasmat ischen R N S  wird sistiert, sodass ein kons tan tc r  Gehalt  result icr t ;  dagegea~ 

L i t e r a t u r  S. 4z9 .  



VOL. 34 (1959) SYNTHESE YON R N A  UND CYTOPLAS~IA-PROTEINEN 4x9 

n immt  die Menge der 16slichen Proteine bis z u m ' 2 I .  r a g e  nach Kement fernung  
noch zu. 

Kernlose Teile wie Vorder- und Hinterstiicke zeigen das gleiche'~erhalten; bei 
kons tantem RNS-Gehal t  k o m m t  cs auch bei ihnen zu einer deutl ichen Vermehrung 
der 16sllchen Cytoplasma~Proteine,  welche nach 2x Tagen aufh6rt. Ffir kernhaltige 
Teile ist dagegen eine starke Zunahme yon R N S  und 16slichen Proteinen charakteris- 
tisch, die dem starken Regenerat ionsverm6gen dicser Fragmente  entspricht.  

Wiihrend einer I5-I6-t~igigen Dunkelzeit  wird der RNS-Geha!t  kernhaltiger 
und  kernloser ZeUen gesenkt;  der Spiegel der 16~lichen Proteine bleibt konstant .  

, D e n n o c h  zeigt sich bei anschliessender Normaikultur  keia abweichendes Verhalten 
hinsichtl ieh R N S - . u n d  Prote insynthese  im Vergleich zu nicht verdunkelten kern- 
halt igen und kernlosen Zellen. 

Die  Resultate'sprechen daf0r, dass dem Zellkern t in 0~sche idender  Einfluss bei 
der Net tosynthese  der eytoplasmat ischen R N S  z okomrot. Trotzdem besteht  die 
M6glichkeit,' dass ein kleiner Teil der extranukleiiren R N S  auch kernunabhlingig 
fiber einen begrenzten Zeitraum vermehrt werden kann. 
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